UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL Y DE
RECURSOS NATURALES

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL Y DE
RECURSOS NATURALES
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. DATOS GENERALES

1.1 Area : Estudios Especificos

1.2 Codigo y grupo horario : EE308 01A

1.3 Condicién : Obligatoria

1.4 Requisitos : Matematica Il (EG205)

1.5 Ciclo VI

1.6 N° de horas de clase : Teoria: 02 horas; practica 02 horas
1.7 Créditos : 03

1.8 Docente . Mtro. Cesar Victoria Barros
1.9 Condicién : Contratado

1.10 Modalidad: : B1 32 horas
.SUMILLA

La asignatura de Métodos Numéricos pertenece al area de Estudios Especificos, es de
naturaleza tedrico-practico. Tiene como propdsito al estudiante brindar los conocimientos
sobre los Métodos de aproximacion a las soluciones de modelos matematicos, aplicando
algoritmos, haciendo uso de software Matlab.

El contenido principal del curso es: Teoria de errores. Métodos numéricos para resolver
Sistemas de Ecuaciones Lineales. Ecuaciones no lineales: de una y mas variables.
Aproximacion de Funciones. Diferenciacion e Integracion Numérica. Solucion de
Ecuaciones Diferenciales Ordinarias. Solucion de Ecuaciones Diferenciales Parciales.
Uso de Software Matlab.
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OMPETENCIAS

ompetencias generales

Analiza, interpreta y manipula la matematica y los métodos numéricos como
computacionales, para aplicarlos mediante el computador, haciendo uso del lenguaje de
programacion Matlab en la solucion de problemas de ingenieria.

CG1

CG2.

CGs.

. Comunicacion.
Transmite informacion que elabora para difundir conocimientos de su campo
profesional, a través de la comunicacién oral y escrita, de manera clara y correcta;

ejerciendo el derecho de libertad de pensamiento con responsabilidad.

Trabaja en equipo.
Trabaja en equipo para el logro de los objetivos planificados, de manera
colaborativa; respetando las ideas de los demas y asumiendo los acuerdos y

COmMpromisos.

Pensamiento critico.
Resuelve problemas, plantea alternativas y toma decisiones, para el logro de los
objetivos propuestos; mediante un andlisis reflexivo de situaciones diversas con

sentido critico y autocritico y asumiendo la responsabilidad de sus actos.

CG4. Investigacion.

A través de un andlisis profundo determina su linea de investigacion y aplica el
método cientifico para resolver los problemas ambientales a nivel local, regional
y nacional, asumiendo la responsabilidad social.

3.2 Competencias Especificas de las Carrera

CEl

CE2.

. Emplea los métodos numeéricos y técnicas computacionales para la solucion de
problemas de ingenieria.

Efectua el tratamiento computacional de las ecuaciones diferenciales ordinarias de
primer orden en problemas de valor inicial, estudiando el método de Euler, sus

ventajas y sus limitaciones.

IV. COMPETENCIAS DEL CURSO



Emplea los métodos numéricos y técnicas computacionales para la solucion de
ecuaciones lineales, mediante aproximaciones iterativas y aplicarlos a problemas
de ingenieria.

Utiliza elementos de programacion, comandos y proposiciones necesarias para
realizar codificaciones avanzadas en el lenguaje de programacion Matlab.
Emplea los principales métodos computacionales para obtener numéricamente las
raices de las ecuaciones de la forma f(x)=0, esto son: el método de Biseccion, el
método de la Falsa Posicion, el método de Newton Raphson, el método de la
Secante. Aproximacion por forma cuadratica para encontrar las raices de funciones
polindmicas.

Evalua las derivadas por medio de valores dados en los puntos de una reticula,
facilitando la solucion numérica por aplicacion de aproximaciones por diferencias
y el desarrollo de Taylor.

Emplea métodos de integracion numérica, utilizandolos para integrar funciones
dadas ya sea mediante una tabla o por evaluacion funcional directa.

Efectla el tratamiento computacional de las ecuaciones diferenciales ordinarias de
primer orden en problemas de valor inicial, estudiando el método de Euler, sus
ventajas y sus limitaciones.

Calcula la solucion de ecuaciones diferenciales parciales que dependen del tiempo,
aplicandola a problemas de estado estable descritas por las ecuaciones
diferenciales parciales denominadas hiperbdlicas.

V. ORGANIZACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD
1

Logro de
E
e R

Aprendizaje
| alumno estara capacitado para:

ealizar aproximaciones aplicando la teoria de errores y serie de Taylor

e Identificar los componentes de software Matlab

e Elaborar diagrama de flujo y algoritmos
e Aplicar el sistema de ecuaciones lineales para la solucion de problemas de Ingenieria
Ambiental
o Realizar ajuste de curvas aplicando el método adecuado
e Elaborar script en Matlab para solucién de ecuaciones lineales y ajuste de funciones.
Semana . . Indicadores de | Instrumentos de
R Contenidos Actividades i
N logro evaluacion
Sesion 1 . e Define la i i
e Realiza ne’ . Cue§t|onar|o
aproximaciones precisiony la |~ en linea
1 . Aproximaciones aplican do la exactitud e Listas de cotejo
y errores de redondeo piic e Realiza digital
. teoria de . RO
o Serie de Taylor operaciones | e Ejercicios




o Matrices y
vectores
. Tratamiento de

caracteres, constantes y
variables.

Sesion 2
o Definicion y
llamado de programas.

errores y serie
de Taylor

Realiza
operaciones
numeéricas con
matrices

Elabora cédigo

con vectores
y matrices

o |dentifica los
componentes
del software
Matlab

autocorrectivos
interactivos
e Rubricas

Sesion 3 en Matlab.
o Procedimiento
de control de
programas (ciclos y
transferencias).
Sesion 4
Programacién de
operadores,
procedimientos y
funciones
Semana . .. . Instrumentos de
R Contenidos Actividades Indicadores de logro .
N evaluacion
Sesiéon 5
e Especificacion
de variables. .
o e Explica las
e Procedimientos variables o
de entrada y i e Crea variables e Cuestionario en
) numeéricas v linea
salida de datos. en Matlab numeéricas en ) .
. Matlab e Listas de cotejo
. o Describe las diaital
2 Sesion 6 > . igita
. variables de e Crea variables R
¢ Funciones de s numéricas de tioo | ® Ejercicios
conversion de tipo caracter <cter Matl bp autocorrectivos
tipo. en Matlab caracter viatla interactivos
e Rubricas
Sesion 7
¢ Operaciones
con matrices
con Matlab




Sem?na Contenidos Actividades Indicadores de logro Instrumen_tcl)s de
N evaluacion
Sesion 8
e Solucion de « Explica el
sistema de sistema de ¢ Resuelve un sistema
ecuaciones ecuaciones de ecuaciones
lineales por lineales lineales aplicando el
Eliminacion de | e Describe el método adecuado
Gauss y método de * Aplica el método de | o Cuestionario en
Sustitucion eliminacion eliminacion de Gauss linea
Regresiva de Gauss para la solucion de e Listas de cotejo
3 Sesion 9 e Describe el problemas de digital
o Elaboracion de método de Ingenieria Ambiental | e Ejercicios
diagramas de Jacobi autocorrectivos
flujo e Describe el ¢ Elabora intera}ctivos
(Eliminaciénde | matodo de programacion en e Rubricas
Gauss y Gauss-Seidel Matlab para solucion
Sustitucion de ecuaciones
regresiva- lineales
Descomposicion
LU).
Semana Contenidos Actividades Indicadores de logro Instrumen_tgs de
N° evaluacion
Sesion 10
e Regresion
lineal por
Minimos
Cuadrados . Encu_e,ntra la
o Ajuste e Describe los \rgﬁgﬁg entre la ° (;uestionario en
polinomial dnferentes independiente y :_meta de cotei
Sesién 11 métodos de dependiente por | * -IStas de cotejo
4 s ajuste de medio de una digital
e Elaboracion ” « Ejercicios
de diagrama | 1% funcion autocorrectivos
de flujo o Elabora scripten interactivos
(Regresion Matlab para el « Rabricas
. . ajuste de curvas
lineal y ajuste
polinomial
por Minimos
Cuadrados).




Semana

Instrumentos de

. Contenidos Actividades Indicadores de logro -
N evaluacion
Sesién 12
¢ Interpolacion
de Lagrange. e Determina los
e Interpolacion yatlores i e Cuestionario en
; intermedios a :
por Método i X linea
de Newton ’ D?Scnbe los partir de datos o Listas de cotejo
métodos de tabulados dicital
5 Sesion 13 interpolacion e Elaborascripten | E'?arcicios
eSEI?rE; fo Matlab para la aJtocorrectivos
¢ Elaboracion interpolacion de autocort
de d|a_-gramas Lagrange y mFera_lctlvos
de flujo Newton. e Rubricas
(interpolacién
de Lagrange).
UNIDAD
2

Logro de Aprendizaje

El alumno estara capacitado para:

e Emplear los principales métodos computacionales para obtener numéricamente las raices
de las ecuaciones de la forma f(x)=0, esto son: el método de Biseccion, el método de la
Falsa Posicién, el método de Newton Raphson, el método de la Secante.

e Elaborar script en Matlab para solucidn de ecuaciones no lineales.

Semana

Instrumentos de

Contenidos Actividades Indicadores de logro .,
N° evaluacion
Sesion 14
eMétodo de
Biseccion, e Describe los
funcionamiento métodos
algoritmo y métodos e Utiliza los métodos o
limitaciones. biseccion y métodos biseccion y * Cuestionario
eMétodos de falsa falsa posicion en linea _
falsa posicion posicion considerando sus * Id__lsFaslde cotejo
6 ventajas y desventajas |_g|ta_ .
Sesion 15 o Determina la * Ejercicios
e Elaboracion | ¢ Elahora concentracion de autocorrectivos
o : _ interactivos
de diagramas codigo en contaminantes rio « Ribricas
. Matlab. abajo
de flujo
(Método de

Biseccion y




Falsa

Posicion).
Semana . . . Instrumentos de
o Contenidos Actividades Indicadores de logro .
N evaluacion
Sesion 16
o Método
de secante
° Método .
de Newton- e Describes los
Raphson meétodos
funcionamiento métodos e Utiliza los métodos o
algoritmo y ’ secante y métodos secante y e Cuestionario
limitaciones Newton- Newton-Raphson enlinea
Raphson considerando sus ¢ Id‘.'SF?SIde cotejo
7 Sesién 17 ventajas y desventajas El'gl a
* FElaboracion de * Determina la ) alJJ(tacr)((::lc():rlr%Sctivos
diagramas de | ® Elabora concentracion de interactivos
) ; codigo en contaminantes rio « Rubricas
flujo (Método | ppatian, abajo
de Newton
Raphson-
Método de la
Secante).
Semana . L . Instrumentos de
. Contenidos Actividades Indicadores de logro .
N evaluacion
Sesion 21
8 e Examen Evaluacion e El estudiante obtiene e Prueba de
escrita una nota mayor a once desarrollo

parcial




Semana . . . Instrumentos de
R Contenidos Actividades Indicadores de logro -
N evaluacion
Sesion 19
e Meétodo de
:c\/IUII.er, _ e Describe el
uncionamiento ; . .
: metodo de tionari
algoritmo y Miiller ) gnulel’sne(; i
limitaciones e Utiliza Muller para . .
' determinar la e Listas de cotejo
9 Sesion 20 concentracion de digital
e Elaboracion de | * Elabora contaminantes rio * Ejercicios
. cddigo en abaio autocorrectivos
diagramas  de Matlab. J interactivos
flujo (Método de ¢ Rubricas
Mauller-Método
de Laguerre).
UNIDAD
3

Logro de Aprendizaje

El alumno estara capacitado para:

Calcular las derivadas por medio de valores dados en los puntos de una reticula,
facilitando la solucion numérica por aplicacién de aproximaciones por diferencias y el

desarrollo de Taylor.

Emplear métodos de integracién numérica, utilizandolos para integrar funciones dadas
ya sea mediante una tabla o por evaluacién funcional directa.
Efectuar el tratamiento computacional de las ecuaciones diferenciales ordinarias de
primer orden en problemas de valor inicial, estudiando el método de Euler, sus ventajas

y sus limitaciones.

Calcular la solucién de ecuaciones diferenciales parciales que dependen del tiempo,
aplicandola a problemas de estado estable descritas por las ecuaciones diferenciales

parciales denominadas hiperbolicas.

Semana . . . Instrumentos de
R Contenidos Actividades Indicadores de logro -
N evaluacion
Sesion 21 e Aplica la derivada * Cuestionario
e Aproximacion | e Describe la numérica en solucion enlinea
de la derivada derivada de problemas de * 'a_'SF?SIde cotejo
10 por numérica Ingenieria Ambiental grtal
diferencias o Explicalas ventajasy | Ejercicios
: ’ autocorrectivos
hacia desventajas de los interactivos
adelante, diferentes métodos de

e Rubricas




haciaatrasy |e Elabora calculo de derivada
centrales. codigo en numérica
Matlab.
Sesion 22
e Elaboracion
de diagramas
de flujo
(derivada por
diferencias,
hacia
adelante,
hacia atrds vy
centrales).
Semana . . . Instrumentos de
R Contenidos Actividades Indicadores de logro .
N evaluacion
Sesion 23
e Regla del .
trapecio e Describe la
extendida Innutrer?ér;(c:laon Aplica la integracion | ® Cuestionario
Sesion 24 numérica por medio de eLn Imeg :
o Elaboracién regla de trapecio en . diI;?asl e cotejo
11 de diagramas | , Ejabora solucion de problemas « Ejercicios
. - de Ingenieria .
de flujo codigo en Ambiental autocorrectivos
Redl del Matlab. interactivos
(Regla € ¢ Rubricas
trapecio

extendida)




Semana

Instrumentos de

R Contenidos Actividades Indicadores de logro -
N evaluacion
Sesion 25
e Regla 1/3 _ ) _
Simpson Describe la e Aplica la integracion
e Regla 3/8 reglade 1/3y numérica por medio de o
Simpson 3/8 de lareglade 1/3y 3/8 de | ® Cuestionario
Simpson Simpson en solucién en linea _
_ de problemas de * Ia.'SF?SIde cotejo
12 Sesion 26 Ingenieria Ambiental E}?alr(?icios
e Elaboracion de - i °
) E!algora Explica [as ventajas y autocorrectivos
diagramas  de I(i;I)dtIFct)) en gfa];sven'f[ajas d‘: Ié)s ; interactivos
. atlab. iferentes métodos de | § Rybricas
lujo (Regla 3/8 calculo de integracién
y 13 de numérica
Simpson)
Semana . . . Instrumentos de
. Contenidos Actividades Indicadores de logro .
N evaluacion
Sesion 27
e Ecuaciones .
diferenciales 22?2323:'
ordinarias Aplica el método de
, Euler en L
o Método solucion de Euler en solucién de ) )
de Euler hacia CUACIONeS ecuaciones * Cuestionario
adelante, diferenciales diferenciales ordinarias | N linea _
ventajas y ordinarias aplicados a la ) I&'ISF? SIde ot
13 limitaciones. Ingenieria Ambiental 'grtal
Explica las ventajas * Ejercicios
Sesién 28 P . jasy autocorrectivos
L desventajas de los . .
e Elaboracion Elabora . , interactivos
. - diferentes métodos de RUbri
de diagramas cadigo en ) . L e Rupricas
. calculo de integracion
de flujo Matlab. numérica
(Métodos de

Euler).




Semana

Instrumentos de

R Contenidos Actividades Indicadores de logro -
N evaluacion
e Describe el ) )
Sesidn 29 método de Aplica el método de _
Runge-Kutta Runge-Kutta en solucion
eMétodo de en solucion de de ecuaciones e Cuestionario
Runge-Kutta de ecuaciones diferenciales ordinarias en linea
Segundo de diferenciales aplicados a la Ingenieria | o | jstas de cotejo
14 Orden. ordinarias Ambiental digital
Sesidn 30 Explica Igs ventajasy | o Ejercicios
= aboracion d desventajas de los autocorrectivos
¢ =laboracion d€ | o - EJabora diferentes métodos de interactivos
diagramas  de cadigo en solucion numéricade | e Rubricas
flujo Matlab. las ecuaciones
diferenciales ordinarias
Semana . . . Instrumentos de
R Contenidos Actividades Indicadores de logro -
N evaluacion
e Describe las Aplica las ecuaciones
ecuaciones diferenciales parciales o
diferencial en solucion de * Cuestionario
Sesion 31 parciales problemas de en linea _
« Ecuaciones Ingenieria Ambiental | ® Listas de cotejo
15 . . Exolica | . digital
Parciales * E!al_)ora dgsventajas O,le los autocorrectivos
codigo en diferentes métodos de interactivos
Matlab. solucion numérica de | 4 Rabricas
las ecuaciones
diferenciales ordinarias
Semana . . . Instrumentos de
o Contenidos Actividades Indicadores de logro .
N evaluacion
Sesién 21 i4 ] )
16 Evaluacion El estudiante obtiene e Prueba de
e Examen final | &scrita una nota mayor a once desarrollo
Semana . . . Instrumentos de
. Contenidos Actividades Indicadores de logro .
N evaluacion
Sesién 21
17 Evaluacion El estudiante obtiene ¢ Prueba de
e Examen .
escrita una nota mayor a once desarrollo

sustitutorio




VI. METODOLOGIA

La Universidad Nacional del Callao, Licenciada por la SUNEDU tiene como fin
supremo la formacion integral del estudiante, quien es el eje central del proceso
educativo de formacion profesional; es asi como el Modelo Educativo de la UNAC
implementa las teorias educativas constructivista y conectivista, y las articula con los
componentes transversales del proceso de ensefianza — aprendizaje, orientando las
competencias genéricas y especificas. Este modelo tiene como propoésito fundamental
la formacion holistica de los estudiantes y concibe el proceso educativo en la accion y
para la accion. Ademas, promueve el aprendizaje significativo en el marco de la
construccion o reconstruccion cooperativa del conocimiento y toma en cuenta los
saberes previos de los participantes con la finalidad que los estudiantes fortalezcan sus
conocimientos y formas de aprendizaje y prosperen en la era digital, en un entorno
cambiante de permanente innovacion, acorde con las nuevas herramientas y
tecnologias de informacion y comunicacion.

La Facultad de Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales de la UNAC, en
cumplimiento con lo dispuesto en la Resolucion Viceministerial N°085-2020-
MINEDU del 01 de abril de 2020, de manera excepcional y mientras duren las medidas
adoptadas por el Gobierno con relacién al estado de emergencia sanitario, se impartira
educacion remota no presencial haciendo uso de una plataforma virtual educativa:
espacio en donde se imparte el servicio educativo de los cursos, basados en tecnologias
de la informacion y comunicacion (TICs).

La plataforma de la UNAC es el Sistema de Gestién Académico (SGA-UNAC) basado
en Moodle, en donde los estudiantes, tendran a su disposicién informacion detallada
del curso: el silabo, la matriz formativa, ruta del aprendizaje, guia de entregables
calificados, y los contenidos de la clase estructurados para cada sesion educativa. El
SGA sera complementado con las diferentes soluciones que brinda Google Suite for
Education y otras herramientas tecnologicas multiplataforma.

Las estrategias metodoldgicas para el desarrollo de las sesiones tedricas y préacticas
permiten dos modalidades de aprendizaje en los estudiantes:

MODALIDAD SINCRONICA



Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que permiten la comunicacion
no presencial y en tiempo real entre el docente y los estudiantes.

Dentro de la modalidad sincronica, se haré uso de:

* Clase utilizando la plataforma virtual (SGA), con exposiciones del docente con
aplicativo de Power Point, donde se desarrollard cada tema de clase, segun lo
programado en el silabo

* Se incluye conferencias, debates, clases en aulas fisicas o actividades grupales.

MODALIDAD ASINCRONICA

Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que posibilitan el intercambio
de mensajes e informacion entre los estudiantes y el docente, sin interaccion
instantanea. Dentro de la modalidad asincronica, se hara uso de:

Lecturas de mensajes subido al SGA y/o al Google Drive para la elaboracion de
informes, proyectos, entrevistas, videos para su presentacion proxima programada en
el silabos, serd en base a una exposicion dialogante y a fin a los temas encargados.

(utiliza el formato adecuado).

ENTORNO VIRTUAL DE APRENDIZAJE
Aula Virtual UNAC en Moodle, Google Meet, Google Drive.

INVESTIGACION FORMATIVA

Se promueve la basqueda de tesis, citas bibliograficas y de articulos de investigacion
que sirven para elaborar una monografia (proyectos de tesis) sobre la aplicacion de las
herramientas en la investigacion en Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales. La
exposicion grupal de dicho trabajo permitird conocer el nivel de desarrollo de las

habilidades investigativas que ha logrado el estudiante.

RESPONSABILIDAD SOCIAL (académica, ambiental, investigacion, gestion)

La Universidad Nacional del Callao, dentro del ambito educativo, hace frente a su
funcién social respondiendo a las necesidades de transformacion de la sociedad a nivel
regional y nacional mediante el ejercicio de la docencia, la investigacién y la extension.
En esa linea, la responsabilidad social académica de la asignatura consiste en aplicar el



trabajo de la investigacion formativa cuyo objetivo es contribuir a la solucién de la
problematica ambiental en bien de la sociedad y medio ambiente

VIil. MEDIOS Y MATERIALES

MEDIOS INFORMATICOS MATERIALES

a) Computadora a) Diap_oéﬁiﬁé de clase

b) Internet b) Texto digital

c) Correo electrénico c) Videos

d) Plataforma virtual d) Tutoriales

e) Software educativo e) Enlaces web

f\ Dizarra dinital f\ Articiilnce riontificne
VIII. SISTEMA DE EVALUACION

e Evaluacion diagndstica: se realizard al inicio de ciclo para determinar los
diferentes niveles de conocimientos previos con los que el estudiante llega al curso.
Al respecto, se desarrollara preguntas orales en forma de dialogo, en las misma se

absolveran las consultas necesarias.

e Evaluacién formativa: parte importante del proceso de ensefianza aprendizaje, es
permanente y sistematico y su funcion principal es recoger informacion para
retroalimentar y regular el proceso de ensefianza aprendizaje. Para garantizar el
desarrollo de competencias, se sugiere usar recursos e instrumentos mixtos
cuantitativos y cualitativos. Se trabajard en base a productos, como proyectos,
analisis de casos, portafolios, ensayos, recursos audiovisuales, informes, guias,
entre otros. Ademas, se usard como instrumentos de evaluacion rubricas, listas de

cotejo, entre otros.



e Evaluacién sumativa: se establece en momentos especificos, sirve para
determinar en un instante especifico, el nivel del logro alcanzado, por lo general se
aplica para determinar el nivel de conocimientos logrados. Para este tipo de
evaluacion, se aplicard mayormente cuestionarios y pruebas objetivas en cualquier
formato. Se usaréd en un porcentaje minimo dado que solo permiten la medicién

cuantitativa de los conocimientos.

CRITERIOS DE EVALUACION:
La ponderacion de la calificacion sera la siguiente:

UNIDADE | EVALUACION (PRODUCTO | SIGLA | PESO | %DE INSTRUMENT
S DE APRENDIZAJE) S (%) LA O DE
UNIDA | EVALUACION
D
Evaluacion de proyeccion y | EPR, 5 Rabrica
responsabilidad social universitaria
Evaluacion Actitudinal EA; 10 Rubrica
Evaluacion de  Investigacion | EIF,; 15 Rubrica
I, 11 Formativa S0
Evaluacion de procedimiento |: | EP; 30 Relacion de
Trabajos y practica I. trabajos
encargados
Evaluacion de conocimientos EC, 40 Examen:
Examen parcial Relacion de
preguntas
Evaluacion de proyeccion y | EPR, 5 Rubrica
responsabilidad social universitaria
Evaluacion actitudinal EA, 10 Rubrica
i, v Evaluaciéon  de  investigacion | EIF, 15 S0 Rubrica
formativa
Evaluacion de procedimientos 2: | EP, 30 Relacion de
Trabajos y Préactica 2 trabajos
encargados
Evaluacion de conocimientos EC, 40 Examen:
Examen final Relacion de
preguntas
PRIMERA UNIDAD (X1) SEGUNDA UNIDAD (X2)

040*EC, + O030*EP; + O0,10*EA,; + |040%EC, + 0,30EP, + 0,10*EA, + 0,15*EIF,
0,15*EIF, + 0,05*EPR, +0,05*EPR,




EC=(EC,+EC,)*0,5; EP=(EP,+EP,)*0,5;: EA=(EA,+EA,)*0,5, EIF=(EIF,+EIF,)*0,5;
EPR=(EPR,+EPR,)*0,5

Férmula para la obtencion de la nota final:

Nota Final= 0,40*EC + 0,30*EP + 0,10*EA + 0,15*EIF + 0,05*EPR

Si 05<NF<10.5, el estudiante puede medir el examen sustitutorio (ES), el mismo que
reemplaza la nota del examen parcial o final, nunca a ambos y se vuelve a calcular la nota
final (NF).

REQUISITOS PARA APROBAR LA ASIGNATURA
De acuerdo Reglamento General de Estudios de la Universidad Nacional del Callao, se

tendra a consideracion lo siguiente:

- Participacidn activa en todas las tareas de aprendizaje.

- Asistencia al 70% como minimo en la teoria y 80% a la practica.

- Laescala de calificacion es de 00 a 20.

- Elalumno aprueba si su nota promocional es 11

- Las evaluaciones son de caracter permanente.

- Las evaluaciones de las asignaturas son por unidades de aprendizaje.

- Lanota de la unidad constituye una nota parcial y tiene un peso establecido en el
silabo.

- Lanota final se obtiene con el promedio ponderado de las notas parciales.

IX. FUENTES DE INFORMACION

Indicar las fuentes de informacion bibliografica (los textos basicos y complementarios) y
electronica que el alumno debe disponer para el desarrollo de la asignatura, con una
antigiiedad de diez afios como maximo. Citarlos usando referencias bibliograficas (1SO,
APA 7.0 0o VANCUVER)



9.1 Fuentes Basicas

¢ Chapra, S. y Canale, R. (2007). Métodos numéricos para ingenieros. México:
McGraw-Hill.

e Nieves, A. y Dominguez, F. (2014). Métodos numéricos aplicados a la
ingenieria. México: Grupo editorial patria.

e Kiusalaas, J. (2005). Numerical methods in engineering with Matlab.
Cambridge: Cambridge University Press.

e Nakamura, S. (1992). Métodos numéricos aplicados con software. México:
Prentice-Hall Hispanoamérica.

e Curtis, F. y Patrick, O. (2000). Anélisis numérico con aplicaciones. México:

Pearson.

9.2 Fuentes complementarias
e Conte, S. y Boor, C. (1985). Anélisis numérico. México: McGraw-Hill.
e Hamming, R. (1996). Numerical methods for scientist and engineers. New
York: McGraw-Hill.

9.3 Fuentes electronicas

https://ocw.mit.edu/courses/mechanical-engineering/2-993j-introduction-to-
numerical-analysis-for-engineering-13-002j-spring-2005/lecture-notes/

https://ocw.mit.edu/courses/aeronautics-and-astronautics/16-920j-numerical-
methods-for-partial-differential-equations-sma-5212-spring-2003/

NORMAS DEL CURSO

e Normas de netiqueta.: Normas que hay que cuidar para tener un comportamiento

educado en lared.

- Recuerde lo humano — Buena educacion

- Utilice buena redaccion y gramatica para redactar tus correos. Evita
escribir con mayuscula sostenida porque se interpreta como si estuviera
gritando.

- Utilizar un lenguaje apropiado para no vulnerar los derechos de tus
compafieros.

- Evita el uso de emoticones.


https://ocw.mit.edu/courses/mechanical-engineering/2-993j-introduction-to-numerical-analysis-for-engineering-13-002j-spring-2005/lecture-notes/
https://ocw.mit.edu/courses/mechanical-engineering/2-993j-introduction-to-numerical-analysis-for-engineering-13-002j-spring-2005/lecture-notes/
https://ocw.mit.edu/courses/aeronautics-and-astronautics/16-920j-numerical-methods-for-partial-differential-equations-sma-5212-spring-2003/
https://ocw.mit.edu/courses/aeronautics-and-astronautics/16-920j-numerical-methods-for-partial-differential-equations-sma-5212-spring-2003/
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